
Im ganzen kann die Monographie natiirlich 
weniger Technisches berichten, als zukiinftige Be- 

Lebensfragen. Die Vorggnge des Stoffwechsels. 
Von Dr. F e 1 i x B. A hzr e n s , Professor a. d. 
UnivmitLit Breshu. Mit 8 Abbildungen. 
(Wissenschaft und Bildung. Einzeldarstel- 
lungen aus allen Gebieten des Wissens. Heraus- 
gegeben von Privatdozent Dr. P a u l  H e r  re. 
Band 18.) V. und 153 S. 1907, Verlag von 
Quelle & Mayer in Leipzig. M 1,26 

In 15 Kapiteln bespricht der Verf. des vorliegenden 
Werkchens in h p p e r  und prkiser Xorm das fiir 
den Laien Wichtigste uber Nahrung und Ern5,h- 
rung, Enzyme und ihre Wirkung, Fleisch, . Eier, 
Molkereierzeugnisse, pflanzliche Nahrungsmittel, 
Zucker, Stiirke, F'rischerhaltung der Lebensmittel, 
kiinstliche Niihrmittel, GenuBmittel, alkoholische 
Garung, Wein, alkaloidhaltige GenuOmittel und die 
gesteigerte Beschaffung von N a h i t t e l n  unter dem 
Einflu5 der Chemie. Die Ausfiihrungen sind auhr -  
ordentlich klar und IeichtfaBlich geschrieben und 
werden von jedermann mit  Nutzen gelesen werden. 
Besonders beachtenswert erscheinen die Angaben 
uber die Beurteilung des Zusatms von Konservie- 
rungsmitteln zu den verschiedenen Nahrungsmit- 
teln. Zu wiinschen wiire nur gewesen, da5 der Verf. 
auch daa wichtigste N b g s m i t t e l ,  das Warner, 
mit in den Kreis seiner Betrachtungen geeogen hiitte. 

Theoretiisch-pmktisches Handbueh der photographi- 
sehen Chemie. Von N a m i a s .  Band I: 
Photogr. Negativprozesse und orthochroma- 
tische Photographie. Verlag von W. Knapp, 
Halle a. S. M 8,- 

Das Werk des verdienstvollen Verf. war uns schon 
in der italienischen Originalausgabe bekannt. DaO 
der Verleger es unternommen hat, dieses Werk ins 
Deutsehe iibemetzen zu lassen, wo doch durchaus 
kein Mange1 ist an derartigen Biichern, mu13 auf 
besondere Vorzuge des N a m i a s schen Werkes 
schlieBen lassen. In der Tat hat der Verf. es ver- 
standen, Theorie und Praxis in glicklicher Weise 
zu verbinden. Nachdom die allgemeinen Eigen- 
schaften des Lichts besprochen sind, wird die Ein- 
wirkmg des Lichts auf die Silbersalze und die ver- 
schiedenen photographischen Prozesse behandelt. Es 
folgen Vorschriften uber die Herstellung von photo- 
graphischen Emulsionen, die Entwickler, das Fertig- 
stellen des Negativs, die optischen Sensibilisatoren 
und die Rontgenphotographie ; die Dreifarben- 
photographie wird nur kurz erwiihnt. b ider  ent- 
halt das Bueh viele falsch geschriebene chemische 
Namen, die wohl nur so entstanden sein konnen, 
da8 den Ubersetzern die italienischen Fachaus- 
driicke nicht geliufig waren. So finden wir statt 
alkyl ,,alchyl", statt alkyloxyd ,,alchioxyd", ferner 
,,Acrydin". Wenn man schreibt : ,,Die bliiulichen 
Eosine sind Tetra- und Dijodverbindungen des 
Kaliums und Natriums", so ist dm auch im Zusam- 
menhaiig mit den im Text vorhergehenden Satzen 
Unsinn. Statt Diphenyl heiBt es regelma8ig : 
,,Diphenol". Als Darstellungsmethoden fur Hydro- 
chinon ist nur die Einwirkung vonverdiinnten Sauren 
auf Arbutin und das Erhitzen von p-Jodphenol 
mit KOH angegeben. Man sagt auch meist Benzol- 
kern statt ,,Benzinkern". Die Formel des Amidole 
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:1,2,4-Diamidophenols) ist falsch angegeben. DaR 
diese Snbstanz als freie Base in den Handel kommen 
3oll, ist durchaus unrichtig. So kiinnte man noch 
recht viele Fehler finden - jedenfah bedarf also 
der chemische Teil des Buches einer griindlichen 
Revision. K.  
Die Alkaloiijcheluie in den Jahren 1904-1901 

Von Dr. J u 1 i u s S c h m i:d t , a. 0. Professor 
an der Kgl. Technischen Hochschule Stuttgart . 
Stuttgart, Verlag von Ferd. Enke, 1907. 

Das vorliegende Buch ist eine Fortsetzung der 
beiden Schriften des Verf.: ,,Uber die Erforschung 
der Konstitution und die Versuche zur Synthese 
wichtiger Pflanzenalkaloide", Stuttgart 1900 und: 
,,Die Alkaloidchemie in den Jahren 1900-1904". 
Stuttgart 1904. Die Geschicklichkeit des Verf., die 
Forschungsergebnisse auf dem genannten Gebiete 
kurz und dabei noch erschiipfend, verliidlich und 
verstllndlich zu berichten, war schon in den beiden 
friiheren Werken dargetan und zeigt sich in dem 
nun vorliegenden von neuem. Man wird keine in 
dem Zeitraum von 1900-1904 erschienene Alkaloid- 
arbeit von nur irgend welcher Bedeutung in dem 
Buche vermissen und es daher als ein sicheres Aus- 
kunftsmittel zu Rate ziehen konnen. Und zwar 
wird nicht allein der Alkaloidchemiker an den klaren 
Ausfiihrungen des Verf. seine Freude haben, son- 
dern auch der auf anderen Gebieten arbeitende 
Chemiker wird sich zur bequemen Information der 
neueren Alkaloidarbeiten des Biichleins mit bestem 
Nutzen bedienen kiinnen. H.  Thorn. 

Aus anderen Vereinen und Versamm- 
lungen. 

Deutsche Chemisehe Cesellsehaft. 
AuBerordcntliche Sitzung vom 2J5.1908. 

Prof. Dr. W. M a r c k w a 1 d : , , t fber  radio- 
ccktive Stoffe.'' Gase, welche sich durch ultraviolettos 
Licht und durch die Einwirkung der Rijntgcn- 
strahlen ionisieren lasson, zeigen eine Wandernngs- 
geschwindigkeit der Ionen, die nur bis zu einer b c s -  
stimmten Potentialdifferenz, dem Siittigungsstrom, 
anwiichst. I n  der H i t t o r f schen  Rohre gehcn 
von der Kathode die Kathodenstrahlen aus, die aus 
negativ geladenen Teilchen von Gro ficnord- 
nung der Masse dcs Sauerstoffatoms sin& von der 
Anode die positiven Kanalstrahlen von atomarer 
GrGBenordnung. P o i n c a r 6 sprach die Ver- 
mutung aus, daB Fluorescenz die Ursache der Ront- 
genstrahlen sei, worauf B e c q u e r e 1, diesem 
Gedanken folgend, das Urankaliumsulfat unter- 
suchte. Dieses wirkte zwar in der Art der Rijntgen- 
strahlen auf die photographiache Platte, doch zeigte 
sich bald, daO diese Erscheinung nicht mit der 
Phosphorescenz zusammenhing, da auch das nicht 
phosphorescierende Uranoxyd und das metallische 
Uran gleich wirksam waren. Dies fiihrto zu dem 
SchluB, daB es eine Eigenschaft des Urans sri, diese 
Art von Strahlen auszusenden - die dann auch 
Uranstrahlen genannt wurden -, umsomehr, da 
sich eine Proportionalitiit zwisehen Stiirke dcr 
Strahlung und Urangehalt nachweisen liefi. Ntirli 
S. C u r i e ist das Strahlungsvermogen einc Eiqen- 
schaft des Uranatoms; sic fand bei der Unter- 
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suchung, ob auch andere Elemente Aktivitat zeig- 
ten. daO das Thorium das Elektroskop ebenso wie 
das Ura,n beeinfluate, eine Entdeckung, die gleich- 
zeitig und unabhiingig von ihr G. C. S c h m i d t 
machte. Pechblende zeigte eine dreimal so groBe 
Alitivitat als ihrem Urangehalt entspreclien wiirde, 
und so verniutete man mit Recht in ihr als Bei- 
inengung geringe Mengen von Stoffen von holier 
Radioaktivitat. Wahrend Wismut selbst nicht 
aktiv ist, erwies sich das aus der Pechblende gc- 
wonnene Wismut liundertmal so stark aktiv als 
das Uran; Frau C u r i e schrieb daher diese Eigen- 
sehaft der Anwesenheit eines sta.rk stwhlenden 
Stoffes, Polonium benannt, zu. Die Isolierung dieses 
Elementes gelang zunachst nicht, doch fiihrte frak- 
tionierte Fallung zu einer Anreicherung auf den 
vierfachen Gehalt. Mit B e m o n t gerneinschaft- 
lich unternommene Untersuchungen ergaben, daB 
init dem Barium ein Stoff abgeschieden wurde, der 
noch starker aktiv war als Polonium, dieser, das Ra- 
dium, wurde als Chlorid durch fraktionierte Kry- 
stallisation vom Barium getrennt. Diese miihe- 
volle Trennung erleichterte G i e  s e I, in dem er 
stat,t der Chloride die Bromide anwandte. Aus einer 
Tonne Joachimstaler Pechblende gewinnt man 
3 3  kg Bariumradiumsulfat, und diese geben nur 
0,4 g reines Radiumsalz. Die Bestimmung des 
Atomgewichts mit 0,l g Radiumchlorid ergab 225 
rnit 0,4 g 226,18, unter der Annahme der Zwei- 
wert>igkeit des Radiums. Das Strahlungsverm6gen 
des Radiums ist m e b  als eine Million ma1 so groB 
wie das des Urans. AuWer den am Uran bereits be- 
obachteten Erscheinungen bringt Radium einen 
Bariumplatincyaniirschirm zum Leuchten und 
leuchtet selbst im Dunkeln. Die Energie, die das 
Radium ausstrahlt, ist calorimetrisch meBbar und 
Frau C u r i e  und L a b o r d e  fanden, daB 1 g Ra- 
dium in der Stunde 100 kleine Cal. entwickle, nach 
P r e c h t liefert es 134,4 cal. Ein Thermometer in 
ein Flaschchen mit 0,7 g Radiumsalz gebrac,ht, 
zeigt eine um 5' hohere Temperatur als die Um- 
gebung. Eine Radiuinkugel vom Radius 1 cm 
wurde sich konstant auf Rotglut erhalten. Von der 
GroBe des Strahlungsvermijgens radioalrtiver Stoffe 
gibt uns auch das Polonium eine Vorstellung. Die 
Isolierung dieser Substanz gelang M a r c k w a 1 d 
auf elektrolytischem Wege, indem er beobachtete, 
daB cs edler sei als Bi und sich auf einem Wismut- 
stab zugleich mit Tellur aus Losungen von Pech- 
blenderiickstanden abschied. Das Tellur wurde 
durch Hydrazin entfernt. 15 Tonnen Pechblende 
liefern 3 mg Polonium. Denken wir uns diese ge- 
ringe Menge auf einem Kupferdraht von Aquator- 
Lnge gleichma8ig verteilt, so wiirde 1 cm dieses 
Drahtes noch eine nachweisbare Wirkung auf dae 
Elektroskop uben. R u t h e r f o r d entdeckte, daIj 
das Uran zwei Arten von Strahlen, die a- und /3- 
Strahlen aussendet, 1900 fand V i 1 1 a r d eine 
dritte Art, die y-Strahlen. Die a-Strahlen werden 
sehr leicht absorbiert, besitzen starkes Ionisations- 
vermogen fur Gase und konnen groBe positive 
Elektrizititsmengen transportieren. Sie rufen a d  
einem Schirm aus Sidotblende Phosphorescenz 
hervor, die unter der Lupe sich als Szintillatior 
erweist. Elektromagnetisch und elektrostatisck 
verhalten sie sich analog den Anodenstrahlen 
werden wie diese abgdenkt, unterscheiden sich abei 
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on diesen durch ihre Unabhangigkeit von der 
Satur der das Rohr erfullenden Gase. 

Die a-Strahlen sind Partikel von bestimrnter 
lasse, das Verhaltnis der Ladung zur RIasse he- 
ragt 5,07 x 103. IJnter der Annahme, daB die 
-Partikel dieselbe Ladung mie das Wasserstoffatom 
iesitzt,, ist ihre Masse doppelt so grol3 wie die des 
Vasserstoffatoms. R d t h e r f o r d kam durcli 
iberlegung zu dem GchluB, daa die a-Partikel viel- 
:icht, ein Heliuniatom sei, das zwei elektrische 
,adungen hat, Die Geschwindigkeit der a-Strahlen 
i t 3  fiir jedes Element einheitlicli und etwa 1/20-1/13 
ler Lichtgeschwindigkeit, sie verringert sich beim 
hrchdringen eines Mediums, z. B. Luft, und bei 
/36 Lichtgeschwindigkeit ist sie an der Grenze 
;irer Nachweisbarkeit. Die a-Strahlen eines jeden 
Slemcntes haben auch ein bestimmtes Durch- 
.ringungsvermogen, eine bestimmte Reichweite. 
lo laBt eine Aluminiumplatte von l/,ooo mm Dicke 
loch Polonium durch, durch Papier wirkt Polonium 
tic,ht nuf das Elektroskop, wahrend Radium- 
trahlen auch durch Pappe hindurch nachweisbar 
ind. 

Die /3-Strahlen zeigen im magnetischen und 
lektrischen Felde dasselbe Verhalten wie die Ka- 
hodenstrahlen, was S t e f a n M e y e r und 
i c h w e i d 1 e r nachwiesen, S t r u t t zeigte, daB 
ie negative Elektrizitat fiihren. Die 7-Strahlen 
ind bisher noch wenig untersucht, sie werden im 
nagnetischen und elektrischen Felde nicht abge- 
enkt, verlialten sich hierin also wie die Rijntgen- 
itrahlen. 

Woher stammt nun die Energie des Rndiumu, 
ind wie ist sein Verhalten mit dem Gesetz von der 
3rhaltung der Energie in Einklang zu hringen? 
1902 stellte R u t h  e r f o r d  seine Theorie des 
itomzerfalls auf und brachte so Klarheit in den 
Cusammenhang der radioaktiven Erscheinungen. 
2 r n o k e s fand, daB wenn man Urannitrat in 
Xtlier lost, ein Korper, der die B-Strahlen aussendet'. 
las Uran X in das vorhandene Wasser geht. wah- 
:end die a-Strahlen sich im Ather verteilen. B e c - 
1 u e r e 1 gelang die Trennung der a- und @-Strahlen 
iuf andercm Wege, und dabei beobachtete er. daB 
lie isolierte /3-strahlende Substanz diese Strahlung 
verliert, wahrend das Uran seine urspriingliche 
0-Strahlung wiedergewinnt, Wahrend des Zerfalls 
tritt Strahlung auf, und diese ist die Quelle der 
Energie. R u t h e r f o r d bemerkte beim Thorium 
das Ausstrahlen cines aktiven Gases, der Emanation, 
und diese lieR sich dann bei fast allen radioaktiven 
Substanzen nachweisen. Negativ geladene Sub- 
stanzen in Beruhrung mit Emanation belegen sich 
mit radioaktiven Stoffen, die mit Saure wieder ent- 
fernbar sind und etwa als Metalle angesehen werden 
konnen. Die Emanation ist eine instabile Substanz, 
die sich wieder in feste Stoffe umwandelt. So ver- 
lauft der Zerfall des Thoriums folgenderrnaBeii : 
Th 4 ThX --> Em -+ feste Substanz. 

Zwischen Thorium und Thorium X lie@ nocli 
eine Reihe von Substanzen, so das Radiothor und 
das von H a  h n  gefundene Mesothorium. Das 
Radiothor ist, starker aktiv und emaniert starker 
als das Thorium. 

Radium selbst emaniert im festen Zust'ande 
nicht, da die Emanation vom Mineral okkludiert 
wird. in wasseriger Losung ist die Wirkung der 
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Emanation sehr heftig. Im Vergleich zur Thorium- 
emanation, welche nur durch wenige Sekunden 
dauert, ist die Radiumemanation langlebig, liiDt 
sich durch fliissige Luft kondensieren und zerfillt 
in die festen Substanzen Radium A bis Radium F. 
Hiervon ist das RaD strahlenlos, das RaF erwies 
sich identisch mit Polonium. Dieses zerfallt namlich 
mit der gleichen Geschwindigkeit, es ist das Radium 
F ebenso edel wie das Polonium und wird wie dieses 
auf Wismut niedergeschlagen. 

Wo wird die Reihe enden? Was entsteht aus 
RaF? Nach einer Hypothese das Blei. Die Jo -  
achimsthaler Jahresproduktion an Polonium wiirde 
ausreichen, diese Frage zu entscheiden. Zwischen 
den1 UrX und dem Ra ist ein langsam zerfallendes 
Produkt aufzunehmen, welches vor kurzem von 
H a h n und gleicheeitig von M a P c k w a 1 d 
cntdeckt wurde; letzterer hat es I o n i u m  ge- 
nannt, doch laBt sich iiber diesen Korper noch 
wenig aussagen. Auch der Zusammenhang des 
Aktiniums mit Uran ist noch nicht klar, es ist in 
kleinen Mengen in Uranmineralien enthalten, und 
seine Emanation hat enorme Wirkungen iufolge 
ihrer Lebensdauer von nur 4 Sekunden. 

Die Radiumemanation wurde auch in der Atmo- 
sphiire durcli E 1 s t e r und G e i t  e 1 nachgewiesen. 
Der Emanationsgehalt stammt aus der Bodenluft; 
in der Tat sind alle Hohlen, desgleichen alle Wasser 
mehr oder weniger radioaktiv. Diese Entdeckung 
des Radiums in der Erdrinde ist von Bedeutung, 
denn sie ist imstande, die Frage nach dem Alter 
der Erde zu losen. Nach Meinung der Geologen ist 
die Erde 1 Milliarde Jahre alt, wahrend Lord 
K e 1 v i n  auf Grund thermochemischer Berechnun- 
gen ihr nur ein Alter von 40 Mill. Jahren zuschreibt. 
Bei diesen Berechnungen wurde aber auBer acht 
gclassen, daB die Erde etwas cnthalten kBnne, was 
die Warmestrahlung ersetzt. In der Tat ist das auf 
der Erdoberflache enthaltende Ra ausreichend zur 
Erhaltung der Temperatur und zur Kompensierung 
dor von der Erde ausgestrahlten Wgrmemenge. 
Es liegt der Gedanke nahe, daI3 alle Korper radio- 
alrtiv sind, und ihre Strahlung nur wegen zu ge- 
ringer Geschwindigkeit nicht nachweisbar ist. 
R a in s a y s Entdeckung von der Umwandlung 
der Radiumemanation in Helium wurde lange an- 
gezweifelt, bis es auch anderen Forschern gelang, 
dies nachzuweisen; so konnte M e y e r  nach 
Destillation von Radiumbromid das Auftreten von 
Helium bestatigen. R a m s  a y fand, da13 die 
Emanation in Beriihrung mit Wasser Neon, rnit 
Kupfersulfat aber Argon gebe, wobei auch Lithium 
entstehe. Jedenfalls zeigte die Radioaktivitat den 
ungeheuren Energieinhalt der Elemente. Denn 
beim Zerfall von 1 g Ra nur bis RaC werden 436.104 
Cal. entwickelt. Die Ra-Emanation besitzt keinen 
Temperaturkoeffizient, wiirde die Zerfallsgeschwin- 
digkeit beschleunigt werden konnen, kame es zu 
Explosionen, lieBe sie sich verlangsamen, konnten 
wir grol3e Energiequellen gewinnen. 1 g Pechblende 
wiirdc geniigen, um einen beladenen Schnelldampfer 
uber den Ozean zu schicken. 

Die chemische Forschung der radioaktiven 
Erscheinungen hat bis jetat mit der physikalischen 
nicht Schritt gehnlten, was seinen Grund darin hat, 
daB hierzu groBere Substanzmengen notwendig 
waren. ,,Sint maecenates. . . . ". Plohn. 

Chemical Society London. 
Sitzung am 26./3. 1908. Prasident : Sir W i 1 - 

l i a m  R a m s a y  F.R.S. 
Sir W i l l i a m  R a m s a y :  ,,Dus Elektron 

als ein chemisches Element." Es wurde von J..J. 
T h o m s o n und anderen Forschern gezeigt, daB 
sich das Elektrizitatsatom, penauer gesagt. das 
Atom der negat. Elektrizitat von den Atomen der 
(somtigen) chemischen Elemente trennen laBt. 
Demnach ist die (negat.) Elektrizitat eine wahre 
Substanz und nicht ein Zustand der Materie. Wie 
es in dieser Hinsicht mit der positiven Elektrizitat 
steht, ist noch nicht zu sagen. Wir hefinden uns 
da in einer ahnlichen Lage, wie die Forscher ani 
Ende des 18. Jahrhunderts. welche schon die Ver- 
brennung als Oxydation auffat3ten und doch nicht 
ganz von der l'hlogistonthcorie loskommen konn- 
ten. Uber den Zusammenhang zwischen dem 
Elektron und den ubrigen Elementen ist zu sagen, 
daB man eigentlich die Formeln anders als iiblich 
schreiben miil3te, nicht Na, sondern NaE (E = 
Elektron), nicht H, sondern HE, nicht NaCl sondern 
NaE .EC1. R a m s a y glaubt, daI3 seine Theorie 
niitzlich sein mochte zur Erklarung der ltomplexen 
Ionen der Stickstoffverbindungen, zur Erklarung der 
Tautomerie- und anderer Erscheinungen. 

Bei der hierauf stattfindenden Wahl fur 1908 
wurden gewahlt : zum Prasidenten Sir W i 11 i cz m 
R a m  s a y ,  zu Vizeprasidenten H. E. A r m -  
s t r o g ,  A. ( : r u m  B r o w n ,  Sir W i l l i a m  
C r o o k e s ,  Sir J. D e w a r ,  A. V. H a r c o u r t ,  
R. M e l d o l a ,  H. M u l l e r ,  W. O d l i n g ,  
J. E m e r s o n  R e y n o l d s ,  Sir H. E. R o s -  
c o e ,  W. J. R u s s e l l ,  T. E. T h o r p e ,  W. A. 
T i l d e n ,  J. C a m p b e l l ,  J. J. B r o w n D o b -  
b i e ,  R. M e s s e l ,  W. H. P c r k i n ;  zum Sekre- 
tar H. T. B r o w n. Schatxmcister A. S c o t t. 
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